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Permitir a automatizagao
da inspegao das cores
realizada por humanos

No processo de inspecao das cores no local de fabrico,

a qualidade e a estabilidade sao essenciais. As camaras
espectroscopicas Epson tém a capacidade de distinguir
diferencas de cor subtis que sao dificeis de distinguir com
as camaras RGB. Além disso, 0 seu pequeno tamanho
possibilita instala-las em linha com as linhas de producao
existentes. As camaras espectroscopicas Epson estao
agora disponiveis para automatizar a inspecao das cores.

Problemas da inspecéo das cores
Na maioria dos casos, as inspecdes relacionadas com a cor sao realizadas visualmente.

Além das inspecdes visuais, sao combinadas inspegdes pontuais com uso
de espectrofotdmetros.

Estas inspecdes tém os seguintes problemas:

Problemas de inspecéo visual

A inspecao visual tem varios problemas, tais como a necessidade de depender
de um técnico especifico, a variagdo nos resultados da inspecéo dependendo
do ambiente circundante e a incapacidade de quantificar os resultados da
inspecao. Existem também problemas como o tempo necessario para formar
técnicos de inspecéo, diferentes opinides entre técnicos e alteracdes

nos padrdes de avaliagéo durante o dia devido a fadiga do técnico.

Problemas com o espectrofotometro

Cada espectrofotometro tem uma area de medicao fixa (didmetro do ponto),
impossibilitando a inspecéo das cores em areas mais pequenas do que o
didmetro do ponto ou superficies grandes de uma sé vez. Ao inspecionar a cor
de uma superficie grande, é necessario medir varios pontos com o didmetro
do ponto fixo. A cor de toda a superficie ndo pode ser medida de uma so vez.
Quanto mais pontos forem medidos, mais tempo € necessario.




Camara espetroscopica

SV-700S

Diferenca entre espectrofotometro e cAmara espectroscépica

Correlagao com inspecéo visual

Uma vez que o espectrofotdmetro tem de cumprir as normas de medicao da cor (1ISO13655),

€ decidida a disposi¢ao da fonte de luz e do recetor. Por conseguinte, ao contrario do ambiente
de medicéo para inspegao visual, é dificil correlacionar os dados do espectrofotdometro com

0s resultados da inspecéao visual. Por outro lado, a cdmara espectroscopica facilita a criagao
do mesmo ambiente de medicao que a inspecao visual, facilitando a correlagdo dos resultados
da inspecéo.

Diferencas na micromedicao

Uma vez que o didmetro minimo do ponto do espectrofotdmetro € fixo, € dificil fazer
micromedicoes. A camara espectroscopica obtém resultados de medicao pixel a pixel,
tornando possivel obter informacdes espectrais numa pequena area.

As fotografias das camaras espectroscopicas neste catalogo, incluindo as da capa, estdo equipadas com objetivas opcionais.
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Camara espectroscopica
vs. camara RGB

A camara RGB adquire informacoes de comprimento de onda em 3 bandas

de regiao de luz visivel. Por outro lado, as camaras espectroscopicas Epson adquirem
informagdes espectrais em 16 bandas de cor. Isto faz com que a gama de cores

e 0 numero de cores que uma camara espectroscopica pode representar sejam
superiores as de uma camara RGB. A camara espectroscopica Epson consegue
capturar diferencas de cor subtis que sao dificeis de capturar com uma camara RGB.

Cémara espectroscopica Cémara RGB
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Filtro espectroscopico Filtro de cor




Mecanismo e caracteristicas da camara espectroscopica
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Aquisicdo de alta velocidade de dados de 16
comprimentos de onda na gama de luz visivel

E possivel adquirir dados espectrais a alta velocidade*?
para 16 comprimentos de onda no intervalo de luz visivel
(400-700 nm) para toda a area especificada. As diferencas
de cor subtis que sao dificeis de capturar com uma
camara RGB e que séo facilmente perdidas por avaliadores
humanos podem ser capturadas a alta velocidade para
uma avaliacao de aprovagao/reprovagao.

*2 Tempo de processamento da medigao da cor: Aprox. 2 a 4 segundos.
Depende do alvo de medigéao e do ambiente de iluminagao.

Design compacto e leve

Com dimensdes tao pequenas e leves como uma camara
RGB e pode ser instalada em praticamente qualquer lugar.
E possivel substituir a cdmara RGB e adicionar uma fase
de inspecéao a linha de produgéo.

Filtro ajustavel MEMS Fabry-Perot

E o dispositivo espectroscépico compacto original

da Epson que utiliza a tecnologia MEMS para realizar

um interferometro Fabry-Perot*!. A tecnologia MEMS
exclusiva da Epson integra o filtro e o atuador de
interferéncia para obter um design compacto e fino, bem
como um funcionamento de alta precisao e alta velocidade.

*1 Interferometro Fabry-Perot: Um filtro de interferéncia que utiliza a interferéncia
da luz gerada por duas superficies refletoras paralelas. Ao alterar a distancia entre
as superficies refletoras, o comprimento de onda da luz transmitida pode ser alterado.

Digitalizacao da area para permitir a aquisicéao
de informacdes espectrais numa superficie

Adquira informacdes espectrais de superficies escolhidas
arbitrariamente de uma so6 vez. Isto torna possivel capturar
irregularidades de cor numa superficie, o que ¢é dificil de
inspecionar com um espectrofotdmetro. Nao é necessario
transportar e captar imagens de um objeto, como uma
cémara de digitalizagao de linha.

73,5 mm




Um sistema de visao versatill

Resolve problemas associados a inspecao visual e aos espectrofotometros

Espectroscopia da area

E possivel medir a cor de uma area especifica em lote, como se estivesse a olhar
para ela.

Nao é necessario transportar o objeto e capturar imagens como com uma
cémara de digitalizagéo de linha.

Comutacao de alta velocidade de 16 bandas

Tem uma gama de cores mais ampla do que as camaras RGB e pode distinguir
diferencas de cor subtis que sao dificeis de distinguir com as camaras RGB.

Mede as cores alternando rapidamente entre 16 bandas na gama de luz visivel
(400-700 nm).

Compacta e leve

E tao pequena e leve como uma camara RGB e pode ser instalada em
praticamente qualquer lugar, substituindo uma camara RGB ou adicionando

uma fase de inspecao a uma linha de producdo. Também pode ser faciimente
instalada numa sala de inspec¢ao de cores.

Dois tipos de software de inspecao: Suporta aplicagcdes
de inspecao offline e em linha

Ferramentas de visao espectroscoépica
Software de programacao facil sem
codigo especializado em inspegao

de cores para aplicacoes offline.

Guia de visao

Equipada com fungdes de processamento
de imagem e pode ser programada para
construir uma variedade de aplicacdes

de inspec¢ao de cores que fazem parte

de aplica¢des de automagao em linha.




Facil integracdo com os robds Epson
O sistema pode ser combinado com robds Epson.

A inspecao de cores e o funcionamento do robd podem
ser programados em conjunto no software em linha.

Controlador de visao
espectroscopica
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Ferramentas de visao
facels de usar

Software para operagéo offline

As imagens espectrais podem ser faciimente obtidas através da utilizagdo do rato. Proporciona
medicao espectroscopica e varias fungdes de analise com um funcionamento simples.

E possivel registar os dados master de cores e fazer uma avaliagao de aprovacao/reprovacao
com base na diferenca de cor do alvo da inspegéo.

Varias fungdes permitem a quantificacao e visualizacao de varias inspecoes relacionadas com a cor.

Também pode ser utilizada para trabalhos de verificagéo de inspegao de cores antes da programacao
com software em linha.

Funcéo de medicéao

u Pré-visualizacdo Medigbes do espectro YAl Equilibrio de brancos
Podem ser visualizadas imagens O sistema pode medir a refletancia, A imagem de referéncia pode
em tempo real captadas pela camara transmitancia e espectro do material ser medida para padronizar

espectroscopica. luminoso em cada pixel. a refletancia ou transmitancia

e reduzir o sombreado da objetiva
e as irregularidades de iluminacao.



Funcao de andlise

P Informagdes sobre cores/ Distribuicdo da diferenca

b4 espectro de cores
As informagdes das cores podem O sistema pode avaliar a aprovagao/ Visualiza a magnitude da diferenca
ser visualizadas e quantificadas reprovagao com base na diferenca de cor por pixel. E possivel a inspecao
na forma de onda espectral e no de cor dos dados registados. microscopica da irregularidade da cor.

espaco de cor Lab.

Inspef;ello da variabilidade E Distingdo do espectro Inspecao de tecido
cromatica | V

A area de inspecao pode ser Com base no grupo de dados A inspecao das cores pode

dividida em matrizes para inspecao de espectro registado, é possivel ser realizada removendo fundos

macroscopica de irregularidades determinar se 0s espectros desnecessarios, como sombras,

de cor. correspondem pixel a pixel pela devido a fibras.

forma espectral.



Epson RC+7.0 / Vision Guide 7.0

Software para operagao em linha

O software em linha é fornecido integrando a fungao de processamento de imagens Vision Guide 7.0
com o software de desenvolvimento de programas Epson RC+7.0.

Estao disponiveis varias funcdes de inspecao de cores neste software. Com este ambiente
de programacéo, pode criar liviemente aplicacdes utilizando a camara espectroscopica.

A Epson RC+7.0 é utilizada para desenvolver automagéao robdtica, possibilitando a programacao
de robds, o processamento de imagens e as fungdes de inspe¢ao de cores em conjunto num
Unico ambiente de desenvolvimento.

*O objeto deve estar parado durante a aquisicéo de imagens.
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Exemplo de processamento de imagem:
A forma do patch de cor pode ser reconhecida e pode ser realizada
a inspegao de cor apenas dessa pega.

Exemplos de utilizagao

B |

Inspecao de cores
de ornamentos

Inspecao de cores
de cosméticos

Determinacéo
da cor de pecas
de cores semelhantes

Inspecione se a tinta ou prevencao Inspecionar se a cor do produto esta Reconhece duas pecas idénticas no
de ferrugem € aplicada corretamente estavel apds o enchimento da base. tabuleiro e inspeciona se a sua cor
sobre material decorativo em sacos e esta dentro de um determinado limiar.

outros itens.



Configuragao do sistema
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Software Controlador de visdo espectroscoépica

Camara espectroscoépica

Camara monocromatica / cores

PLC (Controlador I6gico programavel)



Configuracao da camara

espectroscopica

Alinhamento

Camara espectroscopica

Controlador de visao

espectroscopica

Software offline

Software em linha

Definir contetido

Conjunto integrado

Conjunto offline

Conjunto em linha

Software offline

Software em linha

Opcodes
Lente

Adaptador de tripé

Adaptador de CA

GUI Builder 7.0

Conjunto Conjunto Conjunto em Software Software
integrado offline linha offline em linha
SV-700S-CVIO | SV-700S-CVO | SV-700S-CVI | SV-Software_O SV-Software_|
SV-700S o o o - -
CVv2-sv . . . — _
Epson Spectroscopic . . 5 . _
Vision Tools
EPSON RC+7.0/ . B . _ R
Vision Guide 7.0

Utilizando o software offline, pode realizar a verificacao preliminar da inspecao de cores sem programagcao.
Além disso, o software em linha permite programar liviemente a aplicacao de inspegéo de cor que pretende
alcancar e liga-la a outros dispositivos.

O pacote de software offline permite-lhe realizar facilmente inspecdes de cores ao clicar. Nao existe nenhuma
fungcéo de programacéao e a inspecéo de cores é realizada apenas com a fungao instalada.

Este pacote pode ser selecionado quando o trabalho de verificagao utilizando software offline ndo € necessario,
como a producao repetida de equipamento em linha.

O software offline pode ser adicionado ao conjunto em linha mais tarde. A configuragao do produto € equivalente
ao conjunto integrado. *Instale este software no controlador de visédo espectroscopica. O software ndo pode ser
utilizado de forma isolada.

O software em linha pode ser adicionado ao conjunto offline mais tarde. A configuragao do produto é equivalente
ao conjunto integrado. “Instale este software no controlador de viséo espectroscopica. O software nao pode
ser utilizado de forma isolada.

Estao disponiveis varias objetivas com suporte em C.

Recomendamos a utilizagdo da camara espectroscopica em combinagédo com uma objetiva megapixel (HF).

Um adaptador para fixar uma camara espectroscopica a um tripé geral (padrao 1/4-20UNC).

A fonte de alimentacéo (24 VCC) para o controlador de viséo espectroscopica CV2-SV sera preparada pelo cliente.
Esta opcao é um adaptador para converter a alimentacdo CA (100-240 V) em DC24V.

Ao utilizar esta opgao, o cabo de alimentagdo que corresponde a forma da tomada de alimentagéo sera
preparado pelo cliente.

Pode criar uma GUI (Interface gréfica do utilizador) no Epson RC+7.0.




Precaucoes para selecao

1 E necessario selecionar uma objetiva de suporte em C com um angulo de visualizagdo e tamanho
de visualizacao adequados, dependendo do objeto.

2 E necessdrio selecionar a iluminacao adequada de acordo com o objeto a ser medido e a sua
condicao de superficie.

3 E necessdrio ter uma cortina de escurecimento que possa manter um ambiente fechado que seja
menos afetado pela luz ambiente.

4 Prepare um monitor LCD com uma resolucao de 1280 x 1080 ou superior.

Precaucoes de utilizacao

1 Utilize o cabo ligado entre a cdmara espectroscopica e o controlador de visdo espectroscopica.
Além disso, ndo podem ser usados hubs USB.

2 Recomenda-se que o equilibrio de brancos seja verificado periodicamente.

3 Recomenda-se o aquecimento da unidade para garantir um funcionamento estavel.
(Tenha em conta o tempo que a iluminagao demora a estabilizar.)

4 Existem diferencas individuais e algumas variagdes no plano das camaras.

Preparacéao do cliente

A objetiva, iluminacao, montagem da camara (tripé), cortina de blackout, teclado, rato e monitor
LCD serao preparados pelo cliente.
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Lente lluminacao Montagem da camara Cortina de blackout Teclado Rato

Monitor LCD




Dimensoes externas

Camara espectroscépica SV-700S
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Especificacoes

Camara espectroscoépica
Nome do modelo SV-700S

Gama espectral 400 - 700 nm

Bandas espectrais 16 bandas

Largura de banda espectral 20 nm

Resolucao espectral 45 nm (meia largura, valor representativo)
Resolugao espacial QVGA (320x240), VGA (640x480), XGA (1024x768)
Tamanho do pixel 1,67 x 1,67 pm

Area de pixeis eficaz 1,71 x 1,28 mm

Obturador Rolamento

Suporte da objetiva Suporte em C

Dimensoes 30 x49 x 73,5 mm

Peso 1759

Cabos da camara Resisténcia flexivel 3 m (x 2, conjunto )

Controlador de visdo

espectroscopica
Nome do modelo CV2-SV

Numero de camaras conectaveis 1 c&mara espectroscopica

4 camaras GigE
(Apenas quando utilizar o Epson RC+7.0. Apenas disponivel para cdmaras
especificadas pela Epson.)

Tensao de alimentagao CC19-24V
Corrente nominal 11,57 A(@DC19 V) a 9,16 A (a DC24 V) ou menos
Peso 2,1 kg

Especificagbes comuns
Temperatura de funcionamento +5 - +40 °C

Humidade relativa ambiente 20 - 80% (sem condensagao)



Visite 0 Centro de Solucdes
Industriais da Epson

Veja todos 0s nossos robds Epson em acgao. Construa, simule e melhore a sua
aplicacdo de automacao numa célula de oficina com a ajuda dos nossos peritos.
A célula pode ser controlada e integrada em rede utilizando todos os sistemas
Fieldbus convencionais. Além disso, disponibilizamos periféricos modernos, tais
como, 0s sistemas de vis&o e de monitorizacéo do tapete transportador.

Marque uma reuniao

Ligue-nos através do n.°
+49 211 5422 9007

ou envie-nos um e-mail para
info.ms@epson.eu

Epson Deutschland GmbH
Solucdes para a industria
Schiessstrale 49

40549 Dusseldorf
Alemanha

Telefone: +49 211 5422 9007
E-mail: info.ms@epson.eu
www.epson.pt/pt_PT/robots

Epson America Inc. Seiko Epson Corp Epson China Co, Ltd.
www.epsonrobots.com http:/global.epson.com/products/robots/ wWww.epson.com.cn/robots/

brochure_1PT-PT_01/24

Epson Ibérica S.A Servigo Pés-Venda: 707 222 000 f Epson.PT @EpsonPortugal
Sucursal em Portugal Pré Venda: 707 222 111 @Epson_PT
Telefone: 213 035 400 9:00 - 18:00 (dias Uteis)

Fax: 213 035 490

epson@epson.pt

www.epson.pt/contactus

. . .. . ~ . . . . ®
As marcas comerciais e as marcas comerciais registadas sao propriedade da Seiko Epson Corporation ou dos respectivos detentores.
As informag6es do produto estéo sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.

in Epson Portugal
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https://www.facebook.com/Epson.PT
https://twitter.com/Epson_PT
www.instagram.com/epsonportugal
https://www.linkedin.com/company/epson-iberica/

