Kamera spektroskopowa do
losciowe] kontroli kolorow

Spektroskopowy system wizyjny




Automatyzacja kontroli kolorow
zalezne] od cztowieka

W procesie kontroli kolorow w zaktadzie produkcyjnym
wymagane sg zarowno jakosc, jak i stabilnos¢. Kamery
spektroskopowe firmy Epson pozwalajg na rozrdznianie
subtelnych roznic kolorystycznych, ktore sprawiajg
trudnosci kamerom RGB. Ponadto niewielkie rozmiary
umozliwiajg ich instalacje na dotychczasowych liniach
produkcyjnych. Teraz dostepne sa kamery spektroskopowe
firmy Epson do automatyzacji kontroli kolorow.

Problemy dotyczace kontroli koloréw
W wiekszosci przypadkdw kontrole zwigzane z kolorami przeprowadza sie wzrokowo.

Kontrole wzrokowe taczy sie rdwniez z kontrolami wyrywkowymi wykonywanymi
przy uzyciu spektrofotometréw.

W trakcie przeprowadzania tych kontroli wystepuja ponizsze problemy:

Problemy z kontrolg wzrokowa

Kontrola wzrokowa stwarza wiele problemow, takich jak koniecznos¢ polegania
na konkretnym serwisancie, réznice w wynikach kontroli w zaleznosci od
otoczenia oraz niemoznosc ilosciowego okreslenia wynikéw kontroli. Sg to
rdwniez takie problemy jak czas potrzebny na przeszkolenie serwisantéw
kontrolujgcych, roznice w osadzie serwisantéw oraz réznice miedzy

0sadem rano i wieczorem z powodu zmeczenia serwisantow.

Problemy ze spektrofotometrem

Kazdy spektrofotometr ma staty obszar pomiarowy (Srednice punktowa), ktéry
uniemozliwia jednoczesne sprawdzanie koloréw w obszarach mnigjszych

niz srednica punktowa lub duze powierzchnie. Podczas kontroli koloru duze;
powierzchni konieczne bedzie zmierzenie wielu punktdw o statej Srednicy punktu.
Nie mozna za jednym razem zmierzy¢ koloru catej powierzchni. Im wiecej
punktéw pomiarowych, tym diuzszy czas wykonania kontroli.



Kamera spektroskpwa

SV-700S

Réznica miedzy spektrofotometrem a kamerg spektroskopowa

Korelacja z kontrolg wzrokowa

Poniewaz spektrofotometr musi spemia¢ standardy pomiaru koloréw (ISO 13655), podejmuje

sie decyzje o rozmieszczeniu zrodta Swiatta i odbiornika. Dlatego w odréznieniu od srodowiska
pomiarowego do kontroli wzrokowej trudno jest skorelowac dane ze spektrofotometru z wynikami
kontroli wzrokowej. Natomiast kamera spektroskopowa utatwia utworzenie tego samego srodowiska
pomiarowego co w przypadku kontroli wzrokowej, utatwiajgc korelacje wynikéw kontroli.

Réznice w mikropomiarach

Poniewaz minimalna srednica punktu spektrofotometru jest stata, trudno jest dokonywac
mikropomiaréw. Kamera spektroskopowa uzyskuje wyniki pomiardw, przechodzac piksel
po pikselu, co umozliwia pobieranie danych spektralnych na matym obszarze.

Kamery spektroskopowe, ktérymi wykonano zdjgcia zamieszczone w tym katalogu, na przyktad te na oktadce, sg wyposazone w opcjonaine obiektywy.

Spektrofotometr Kontrola wzrokowa Kamera spektroskopowa
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Kamera spektroskopowa
a kamera RGB

Kamera RGB pobiera informacje o dtugosci fali w 3 pasmach obszaru Swiatta widzialnego.
Z kolei kamery spektroskopowe firmy Epson gromadzg dane spektralne w 16 pasmach
kolorystycznych. Dzieki temu przestrzen barwna i liczba kolorow, ktére moze przedstawic
kamera spektroskopowa, sg wyzszej jakosci niz w przypadku kamery RGB. Kamera
spektroskopowa firmy Epson jest w stanie uchwyci¢ subtelne réznice koloréw,

ktore sa trudne do uchwycenia za pomocag kamery RGB.

Kamera spektroskopowa Kamera RGB

z z
Q QO

D @

N- N-

[0} [0}

=3 =3

[0} D

8 9

5} o)

400 nm Diugos¢ fali Swiatta 700 nm Diugos¢ fali swiatta
Kamera spektroskopowa Kamera RGB

Dane RGB

Dane obrazu Dane obrazu

Filtr spektroskopowy Filtr kolorow




Mechanizm dziatania i funkcje kamery spektroskopowej

A ).

Szybkie pobieranie danych o 16 dtugosciach fali
w zakresie swiatta widzialnego

Mozliwe jest pobieranie danych spektralnych z duzg
predkoscig*? w przypadku 16 dtugosci fal w zakresie
Swiatta widzialnego (400-700 nm) dla catego okreslonego
obszaru. Subtelne réznice kolordw, ktdre sa trudne do
zarejestrowania za pomocg kamery RGB i tatwo je pomingc,
moga byc¢ rejestrowane z duza predkoscig na potrzeby
uzyskania pozytywnej/negatywnej oceny.

*2 Czas przetwarzania pomiaru kolorow: Okoto 2—-4 sekund.
Zalezy to od celu pomiaru i Srodowiska o$wietleniowego.

Kompaktowa i lekka

Dzieki niewielkim i lekkim wymiarom kamere RGB mozna
zainstalowac niemal wszedzie. Istnieje mozliwos¢ wymiany
kamery RGB i dodania etapu kontroli do linii produkcyjne;.

Filtr requlowany MEMS Fabry’ego-Perota

Jest to oryginalne kompaktowe urzadzenie spektroskopowe
firmy Epson, ktdre wykorzystuje technologie MEMS do
wykonania interferometru Fabry’ego-Perota*'. Unikalna
technologia MEMS firmy Epson integruje filtr interferencyjny
i sitownik, aby uzyska¢ kompaktowa, cienkg konstrukcije

i wysoka precyzje oraz wysoka predkosc¢ pracy.

*1 Interferometr Fabry’ego-Perota: Filtr zakidcer wykorzystujgcy zakidcenia Swiatta
wytwarzane przez dwie réwnolegte powierzchnie odbijajace $wiatto. Zmieniajac odlegtosé
miedzy powierzchniami odbijajgcymi, mozna zmieni¢ dtugos¢ fali przesytanego Swiatta.

Skanowanie obszaru w celu umozliwienia pobrania
danych spektralnych na powierzchni

Jednoczesne pobieranie danych spektralnych dowolnych
okreslonych powierzchni. Umozliwia to uchwycenie
nieréwnosci koloru na powierzchni, co jest trudne do
sprawdzenia spektrofotometrem. Nie ma potrzeby
transportowania i obrazowania obiektu tak jak na przyktad
w przypadku kamery do skanowania liniowego.

73,5 mm




Wszechstronny system wizyjny

Rozwiazuje problemy dotyczace kontroli wzrokowej i kontroli przy
uzyciu spektrofotometréw

Spektroskopia skanowania obszaru

Mozliwe jest zmierzenie koloru okreslonego obszaru w partii przypominajace
kontrole wzrokowa.

Nie ma potrzeby transportowania obiektu ani rejestrowania obrazéw
tak jak w przypadku kamery do skanowania liniowego.

Szybkie przetgczanie 16 pasm

Charakteryzuje sie szerszym zakresem koloréw niz kamery RGB i potrafi
rozrozniaé subtelne réznice kolordw, ktdre sprawiajg trudnosci kamerom RGB.

Mierzy kolory poprzez szybkie przefagczanie miedzy 16 pasmami
w zakresie Swiatta widzialnego (400-700 nm).

Kompaktowa oraz lekka

Jest tak mata i lekka jak kamera RGB i mozna jg zainstalowac niemal wszedzie,
zastepujac kamere RGB lub dodajgc etap kontroli do linii produkcyjne.
Mozna jg réwniez fatwo zainstalowac¢ w pomieszczeniu, w ktorym
przeprowadza sie kontrole koloréw.

Dwa rodzaje oprogramowania inspekcyjnego:
Obstuga aplikacji do kontroli offline i inline

Spektroskopowe narzedzia wizyjne

tatwe oprogramowanie do
programowania bez koniecznosci
kodowania specjalizujgce sie w kontroli
kolorow na potrzeby aplikaciji offline.

System wizyjny

Wyposazony jest w funkcje przetwarzania
obrazu i mozna go programowac do
tworzenia réznych aplikaciji do kontroli
koloréw, ktdre sg czescig aplikacii
automatyzacii liniowej.




Latwa integracja z robotami firmy Epson
System mozna tgczy¢ z robotami firmy Epson.

Kontrola koloréw i obstuga robota moga by¢
programowane razem w oprogramowaniu inline.
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katwe w uzyciu narzedzia wizyjne

Oprogramowanie do pracy w trybie offline

Obrazy spektralne mozna tatwo uzyskac za pomocag myszy. Zapewnia ono pomiar spektroskopowy
i rozne funkcje prostej w obstudze analizy.

Mozliwe jest zarejestrowanie danych podstawowych koloru i przeprowadzanie oceny pozytywnej/
negatywnej na podstawie réznicy koloréw w stosunku do celu kontroli.

Rdzne funkcje umozliwiajg kwantyfikacje i wizualizacje réznych kontroli zwigzanych z kolorami.

Moze by¢ réwniez uzywane do weryfikacji kontroli koloréw przed programowaniem
z oprogramowaniem inline.

T

Funkcja pomiaru

u Podglad Pomiary widma % Balans bieli

Mozna wyswietla¢ obrazy w czasie System moze mierzy¢ wspdtczynnik Obraz odniesienia mozna zmierzy¢
rzeczywistym zarejestrowane przez odbicia, przepuszczalnose i widmo w celu ujednolicenia wspdtczynnika
kamere spektroskopowa. materiatu Swietlnego na kazdym pikselu. odbicia lub przepuszczalnosci oraz

zmniejszenia cieniowania i nierdwnosci
oswietlenia obiektywu.



Funkcja analizy

';’; Informacje o kolorze/widmie

Informacije o kolorach mozna System moze oceni¢ powodzenie/
wizualizowad i okreslac ilosciowo niepowodzenie w oparciu

na krzywej spektralnej i przestrzeni o réznice koloréw w stosunku do
koloréow w laboratorium. zarejestrowanych danych.

Kontrola zmiennosci kolorow E Rozréznienie widma

Obszar kontroli mozna podzieli¢ na Na podstawie zarejestrowanej grupy
matryce do makroskopowej kontroli danych widma mozna okresli¢, czy
nieréwnosci koloru. widma sg zgodne, sprawdzajac piksel

po pikselu wedtug ksztattu widma.

E Rozktad réznicy koloréw

Wizualizacja wielkosci réznicy koloréw
na piksel. Mozliwe jest mikroskopowe
sprawdzenie nieréwnosci koloru.

Kontrole koloréw mozna
przeprowadzi¢ poprzez usuniecie
niepotrzebnego tfa, takiego jak cienie
wywotywane przez widkna tkaniny.



Oprogramowanie Epson RC+7.0 /
Vision Guide 7.0

Oprogramowanie do pracy inline

Oprogramowanie inline jest zapewniane poprzez integracje funkcji przetwarzania obrazu Vision Guide
7.0 z oprogramowaniem do tworzenia programéw Epson RC+7.0.

W tym oprogramowaniu dostepne sa rézne funkcje kontroli koloréw. Dzieki temu Srodowisku
programowania mozna swobodnie tworzy¢ aplikacje za pomoca kamery spektroskopowe;.

Oprogramowanie Epson RC+7.0 stuzy do opracowywania automatyzacii robotow, umozliwiajgc programowanie
robotdéw oraz przetwarzanie obrazéw i funkgji kontroli kolorow w jednym srodowisku programistycznym.

* Podczas obrazowania obiekt musi by¢ nieruchomy.
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Przyktad przetwarzania obrazu:

Mozna rozpozna¢ ksztaft plamy barwnej, a nastepnie

przeprowadzi¢ kontrole tylko tej czesci.
Przyktady uzycia

Oznaczanie koloréw
podobnych czesci
kolorystycznych

Kontrola koloréw
kosmetykow

Kontrola koloréw
zdobien

Sprawdzanie, czy farba lub srodek
zapobiegajacy rdzewieniu sg
prawidtowo natozone na elementy
dekoracyjne na torbach i innych
przedmiotach.

Sprawdzanie, czy kolor produktu jest
stabilny po wypetnieniu podkfadu.

Rozpoznaje dwie identyczne czesci
tacy i sprawdza, czy ich kolor miesci
sie w okreslonym progu.



Konfiguracja systemu

Oprogramowanie

Kamera spektroskopowa

Kamera
monochromatyczna/kolorowa

PLC (programowalny sterownik logiczny)



Konfiguracja kamery spektroskopowe)

Kamera spektroskopowa

Spektroskopowy kontroler wizyjny

Oprogramowanie offline
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Konfiguracja zawartosci

Zintegrowany zestaw

EPSON RC+7.0/
Vision Guide 7.0

Za pomoca oprogramowania offline mozna przeprowadzi¢ wstepna weryfikacje kontroli koloréw bez programowania.
Ponadto oprogramowanie inline umozliwia swobodne programowanie aplikacji do kontroli koloréw, ktéra chcesz

uzyskac i faczenie jej z innymi urzadzeniami.

Zestaw offline

Pakiet oprogramowania offline umozliwia tatwe wykonywanie kontroli koloréw punktowych i kliknigc.

Nie ma funkcji programowania, a kontrola koloréw jest wykonywana tylko z zainstalowana funkcja.

Zestaw inline

Pakiet ten mozna wybra¢, gdy nie jest wymagana weryfikacja przy uzyciu oprogramowania offline,

np. powtérna produkcja sprzetu inline.

Oprogramowanie offline

Oprogramowanie offline mozna doda¢ do zestawu inline pdzZniej. Konfiguracja produktu jest rownowazna
zintegrowanemu zestawowi. *Zainstaluj to oprogramowanie na spektroskopowym kontrolerze wizyjnym.

Oprogramowanie nie moze by¢ stosowane samodzielnie.

Oprogramowanie inline

Opcje

Obiektyw

Oprogramowanie inline mozna dodac do zestawu offline pdzniej. Konfiguracja produktu jest rownowazna
zintegrowanemu zestawowi. *Zainstaluj to oprogramowanie na spektroskopowym kontrolerze wizyjnym.

Oprogramowanie nie moze by¢ stosowane samodzielnie.

Dostepne sa rézne obiektywy z mocowaniem C.

Zalecamy uzycie kamery spektroskopowej w potaczeniu z obiektywem megapikselowym (HF).

Adapter statywu

Adapter do mocowania kamery spektroskopowej do ogdlnego statywu (standard 1/4-20UNC).

Zasilacz sieciowy

Zasilacz (24 V DC) do spektroskopowego kontrolera wizyjnego CV2-SV zostanie przygotowany przez klienta.

Ta opcja jest adapterem do konwersiji zasilania pradem przemiennym (100-240 V) na prad staty o napieciu 24 V.

W przypadku korzystania z tej opciji klient przygotuje przewdd wtyczki zasilania, ktéry odpowiada ksztattowi

gniazda zasilania.

GUI Builder 7.0

Na oprogramowaniu Epson RC+7.0 mozna utworzy¢ graficzny interfejs uzytkownika (ang. Graphical User Interface, GUI).




Srodki ostroznosci dotyczace wyboru

1 Konieczne jest wybranie obiektywu mocowania C o odpowiednim kacie widzenia i rozmiarze
widzenia w zaleznosci od obiektu.

2 Konieczne jest wybranie odpowiedniego oswietlenia zgodnie z obiektem, ktdory ma by¢ mierzony,
i stanem jego powierzchni.

3 Konieczna jest kurtyna zaciemniajgca mogaca utrzymac zamkniete srodowisko mniej narazone
na dziatanie Swiatta zewnetrznego.

4 Przygotuj monitor LCD o rozdzielczosci 1280 x 1080 lub wyzsze;j.

Srodki ostroznosci dotyczace uzytkowania

1 Nalezy uzy¢ dotgczonego przewodu miedzy kamerg spektroskopowa a spektroskopowym
kontrolerem wzroku. Nie mozna réwniez uzywac¢ koncentratoréw USB.

2 Zaleca sie okresowe sprawdzanie balansu bieli.

3 Zaleca sie rozgrzanie urzadzenia w celu zapewnienia stabilnego dziatania.
(Nalezy wzig¢ pod uwage czas potrzebny na ustabilizowanie oswietlenia).

4 Istniejg réznice indywidualne i niektdore warianty w ptaszczyznie w kamerach.

Przygotowania po stronie klienta

Obiektyw, oswietlenie, mocowanie kamery (statyw), zastone zaciemniajgca, klawiature, myszke
i monitor LCD przygotuje klient.
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Wymiary zewnetrzne

Kamera spektroskopowa SV-700S
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Dane techniczne

Kamera spektroskopowa
Nazwa modelu

Zakres spektralny

Pasma spektralne
Przepustowosc¢ spektralna
Rozdzielczos¢ spektralna
Rozdzielczos¢ przestrzenna
Rozmiar piksela

Efektywny obszar pikseli
Migawka

Mocowanie obiektywu

Wymiary
Waga
Przewody kamery

Spektroskopowy kontroler wizyjny

Nazwa modelu

Liczba podtaczalnych kamer

Napiecie zasilania

Prad znamionowy

Waga

Wspdine specyfikacje

Temperatura pracy

Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia

SV-700S

400-700 nm

16 pasm

20 nm

45 nm (pdt szerokosci, wartos¢ reprezentatywna)
QVGA (320 x 240), VGA (640 x 480), XGA (1024 x 768)
1,67 x 1,67 um

1,71 x 1,28 mm

Postepowa

Mocowanie C

30 x 49 x 73,5 mm

1759

Odpornos¢ na rozcigganie 3 m (2 szt., pakiet)

CV2-sV
1 kamera spektroskopowa

4 kamery GigE
(Tylko w przypadku korzystania z oprogramowania Epson RC+7.0. Dostepne tylko
w przypadku kamer okreslonych przez firme Epson).

DC 19-24 V
Od 11,57 A (przy DC 19 V) do 9,16 A (przy DC 24 V) lub mniej
2,1 kg

Od +5 do +40°C

20-80% wilgotnosci wzglednej (bez kondensacii)



Odwiedz centrum Epson
Industrial Solutions Center

Zachecamy do zapoznania sie z petng gama robotow Epson w akgji. Nasi eksperci
oferujg pomoc w opracowaniu, symulowaniu i ulepszaniu zastosowania zwigzanego
z automatyzacjg w gniezdzie warsztatowym. Gniazdo mozna potaczy¢ z uktadami
sterowania i siecig za posrednictwem kazdego standardowego protokotu.

Oprdécz tego zapewniamy tez nowoczesne urzadzenia peryferyjne, takie jak
systemy wizyjne i Sledzenia ruchu przenosnika.

Spotkanie z doradca

Telefon
+49 211 5422 9007

Poczta elektroniczna
info.ms@epson.eu

Epson Deutschland GmbH
Manufacturing Solutions
Schiessstrale 49

40549 Dusseldorf

Niemcy

Telefon: +49 211 5422 9007
E-mail: info.ms@epson.eu
www.epson.pl/pl_PL/robots

Epson America Inc. Seiko Epson Corp Epson China Co, Ltd.
www.epsonrobots.com http:/global.epson.com/products/robots/ wWww.epson.com.cn/robots/

brochure_1PL-PL_01/24

Epson Europe B.V. Sp. z 0.0. Infolinia: +48 22 295 37 25 f PolskaEpson
Oddziat w Polsce

The Park Warsaw www.epson.pl @epson_polska
ul. Krakowiakéw 48
02-255 Warszawa

Tel.: +48 22 375 75 00
Fax.: +48 22 375 75 01

in epson-polska
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Znaki towarowe oraz zastrzezone znaki towarowe sg wiasnoscia firmy Seiko Epson Corporation lub odpowiednich firm.
Informacje o produkcie moga ulec zmianie bez uprzedzenia.
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