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Uberblick

Das Handeln der Menschen, wie
beispielsweise die Verbrennung
fossiler Brennstoffe zum Heizen
und zur Stromerzeugung,

erhoht die Konzentration

von Treibhausgasen in der
Atmosphére. Die Erdoberflache
erwarmt sich, der Permafrost taut
auf und der Meeresspiegel steigt.
Zudem kommt es immer haufiger
zu Wetterextremen.

Diese Klimaveranderung bedroht
die globale und regionale
Lebensgemeinschaft mit
verheerenden Folgen wie Durren,
Uberschwemmungen, Lebensmittel-
und Wasserknappheit sowie
wirtschaftliche Verwerfungen. Seine
Konsequenzen sind Uberall in der
Natur zu spuren. So sind immer
mehr Tierarten vom Aussterben
bedroht und nattrliche Lebensrdume
wie Korallenriffe und Fischbestande
werden rasant dezimiert.

Einschneidende Veranderungen sind
noétig, und das sowohl von jedem
Einzelnen als auch von Unternehmen
jeder Branche, jedes Sektors, jedes
Bereiches. Diese Aufgabe scheint
Uberwéltigend, doch selbst kleine,
schrittweise Anderungen bewirken viel.

Ein guter Ausgangspunkt fur uns alle
ist ein Blick auf den Stromverbrauch
von Alltagsgeréaten. Elektrogeréate wie
Kihlschranke, Waschmaschinen,
Trockner, Spllmaschinen,

Fernseher, Drucker und andere
Unterhaltungselektronik haben im
Jahr 2019 weltweit ein Viertel des
hauslichen Stromverbrauchs und

15 % des Endenergiebedarfs
verursacht.

Der Strombedarf durch
Haushaltsgeréate steigt dabei Jahr
um Jahr weiter an, doch sind die
Effizienz und die CO,-Emissionsrate
der Stromversorgungen regional
unterschiedlich. In Regionen

wie Europa und den USA ist ein
rucklaufiger Energieverbrauch dieser
Elektrogerate zu erwarten und es
muss alles unternommen werden,
damit sich dieser Trend fortsetzt.

In Asien und Afrika beispielsweise
sehen wir auch angesichts des
dortigen Bevolkerungswachstums
und des zunehmenden Einsatzes von
Elektrogeraten einem erheblichen
Anstieg des Strombedarfs entgegen
— eine noch hohere Effizienz ist daher
wichtiger denn je.

In diesem Bericht untersuchen

wir, inwieweit die Nutzung von
Elektrogeraten in Haushalten und
Unternehmen zum Klimawandel
beitragt. AuBerdem beleuchten

wir die Auswirkungen der CO,-
Emissionen durch den Einsatz solcher
Produkte auf die Natur. Wir ziehen
Drucker als Beispiel flr gangige
Elektrogerate im Haushalt heran

und beurteilen die ,Energieeffizienz
im Betrieb* fUr unterschiedliche
Druckertechnologien. Zusatzlich
betrachten wir den potenziellen
Einfluss einer marktweiten Einflhrung
von Drucksystemen mit hdherer
Effizienz. Zum Abschluss zeigen

wir, inwieweit die Druckerbranche
durch einen geringeren CO,-AusstoB
infolge dieser MaBnahme in der Lage
ware, den Weg zur Dekarbonisierung
gemaB dem Netto-Null-Szenario der
Internationalen Energieagentur (IEA) zu
unterstitzen. Dieses Szenario fordert
eine Senkung des Energieverbrauchs
von Elektrogeraten bis 2050 auf 60 %
des Niveaus von 2020.

Drucken scheint nur ein kleiner Anfang
zu sein, doch wenn jeder Mensch
kleine Veranderungen umsetzt,

hat das eine enorme Wirkung.

Einfach gesagt: Es kommt auf kluge
Entscheidungen betreffend der
eingesetzten Technik an, um den
Klimawandel abzumildern.

Dr. Tim Forman,
Senior Research Associate
at University of Cambridge
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Uber die Studie

Epson hat sich mit Experten

der University of Cambridge
zusammengeschlossen

und untersucht in dieser
Gemeinschaftsarbeit, durch
welche Faktoren klimaschonendes
Drucken ermdéglicht werden kann.
Die Untersuchung ist ein wichtiger
Teil von Epsons Kampagne , Turn
Down the Heat" mit National
Geographic zum Schutz des
Permafrosts.

Das Forschungsprojekt legt die tatsachlichen Auswirkungen der
Druckentscheidungen auf der Grundlage der folgenden Quellen

offen:

- Internationale und regionale
Berichte zu den Trends
bei Stromverbrauch und
Treibhausgasemissionen

- Peer-Reviewed-Prognosen des
Klimawandels und der damit
verbundenen Folgen

Marktforschungsdaten zum
Druckerverkauf nach Weltregion

Faktoren flr die CO,-
Emissionsintensitat der
Stromversorgung

Detaillierte Analyse des weltweiten
Energieverbrauchs durch Drucker




Internationale und regionale Berichte
zU den Trends bel Sstromverbrauch
und Ireibhausgasemissionen

Epson und die Forscher

der University of Cambridge
setzen auf quantifizierbare
Datenquellen als Grundlage fur
prézise und aussagekréftige
Forschungsergebnisse.

Bei der Analyse der Umstellung

von Laser- auf Tintenstrahldrucker
gingen die Wissenschaftler Uber

den Direktvergleich des jeweiligen
Stromverbrauchs hinaus; sie
betrachteten ebenfalls die Richtwerte
flr die Lebensdauer moderner
Drucker und griffen auf die neuesten
Energy-Star-Priifmethoden zurlick.

Die aktuelle Fassung (3.0) der
Prifmethodik des ,Energy Star”
fUr den typischen Stromverbrauch
(TEC) bildet die branchenlbliche
standardisierte Methode flr den

Vergleich der Energieeffizienz von
Elektrogeraten. Im Hinblick auf
Drucker wird diese auf der Basis

von Standardannahmen zu den
Betriebsmustern bewertet (u. a. unter
der Annahme einer wechselnden
Nutzung in einem bestimmten
Zeitraum).

Anhand von Marktdaten Uber die
weltweiten Verkaufszahlen von Laser-
und Tintenstrahldruckern wurde nach
Modell und gemaR der TEC3-Methode
zu Beginn der Stromverbrauch und
die entsprechenden CO,-Emissionen
durch die Druckernutzung in
Westeuropa, Mittel-/Osteuropa, im
Nahen Osten/Afrika, im asiatisch-
pazifischen Raum sowie in
Lateinamerika, Japan und Kanada
berechnet. Nachdem ein Wert

flr den ,aktuellen” jahrlichen
Energieverbrauch und die CO,-
Emissionen feststeht, wiederholen
die Forscher das Rechenmodell
unter der Annahme, dass 100 %
der Gerate auf Tintentechnologie
beruhen. Nach der TEC3-Methode
sind Tintenstrahldrucker je nach
Druckertyp und Modell um bis

zu 90 % energieeffizienter als
Laserdrucker.

Anhand dieser Methode bestimmen
die Forscher ndherungsweise die
Reduzierung des Energieverbrauchs
und der CO,-Emissionen

durch Umstellung auf weniger
energieintensive Drucker und
demonstrieren damit die Vorteile
von schrittweisen Fortschritten am
Elektrogeratemarkt.

,Wir kobnnen dann bessere Entscheidungen treffen, wenn wir

auf die Wissenschaft horen und uns uber die Auswirkungen

unseres Handelns — zum Beispiel durch die Wahl der

eingesetzten Technologie — bewusst werden. Genau das ist

der Zweck dieser Studie: Sie soll unser Wissen erweitern und

dabei aufzeigen, wie sich schon eine kleine Veranderung positiv

auf den Weg zur Netto-Null auswirken kann. Uns ist bewusst,

dass Druckldsungen nur ein kleiner Mosaikstein im gro3en

Gesamtbild sind. Doch wenn wir bei allen Elektrogeraten ob

zuhause oder im Unternehmen den Energieverbrauch senken,

leisten wir gemeinsam einen Beitrag hin zu mehr Klimaschutz.

Henning Ohlsson,
Direktor Nachhaltigkeit, Epson Europa




Ergebnisse

Emissionsziele bei - Es kommt entscheidend darauf an,
die Energieeffizienz von Elektrogeraten

E|€ktrogeréteﬂ zu verbessern und den Energiebedarf
bei der Herstellung dieser
Elektrogerate zu reduzieren, damit
das Ziel der Internationalen Energie
Agentur (IEA) - Netto-Null-Emissionen
bis zum Jahr 2050 - erreicht und
die schlimmsten Auswirkungen des
Klimawandels abgewendet werden.

- GemaB dem IEA-Szenario der
Netto-Null-Emissionen muss der
Energieverbrauch von Elektrogeraten
bis 2050 auf 60 % des Niveaus von
2020 gesenkt werden.

Laut IEA-Analyse bedeutet das
Nichterreichen des Netto-Null-
Dekarbonisierungsszenarios das
Risiko, dass sich die Anzahl extremer
Hitzewellen verdoppelt und die
Haufigkeit von Ddrren um 40 %
zunimmt.

Damit wir den Kurs auf eine Zukunft mit
Netto-Null-CO,-Emissionen beibehalten,
muss der weltweite Energieverbrauch
durch Elektrogeréte im Vergleich zum
Niveau von 2020 um 25 % bis 2030
und um 40 % bis 2050 gesenkt werden.

Auswirkungen des Druckerverbrauchen Schatzungen
Druckens zufolge jahrlich 4.516 GWh
(Gigawattstunden) Strom und

verursachen Emissionen von etwa
2,5 Millionen-Tonnen CO.(e).

Eins arunaen - Der Pfad in eine Netto-Null-Zukunft
p u g im Drucksektor ist moglich, hangt

durch eine jedoch unmitteloar von einer
weltweiten Umstellung auf die

Druckerums’[ellung energieeffizientesten Produkte (z. B.

Tintenstrahldrucktechnik) ab.

- Nach der TEC3-Methode sind
Tintenstrahldrucker je nach
Druckertyp und Modell um bis zu
90 % effizienter als Laserdrucker.

- Eine weltweite Umstellung aller
Laser- auf Tintenstrahldrucker bis
2025 wird die Emissionen aus dem
betrieblichen Energieverbrauch um
52,6 % des aktuellen Niveaus
reduzieren.

- Eine weltweite Umstellung auf
Tintenstrahldrucker senkt den
weltweiten Stromverbrauch um
mehr als 2 TWh jéhrlich. Dies
entspricht:

ﬁ- 280.176 Fahrzeugen, die
ein Jahr lang gefahren

werden

(| 353 windturbinen, die
N ein Jahr lang laufen

einem Verbrauch von
3.052.033 Barrel Ol

Berechnet auf der Grundlage des prognostizierten
Energieverbrauchs pro

Region und &quivalenten Kohlendioxid-Emissionseinsparungen

(angepasst vom EPA GHG-Rechner)
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Kontext der Klimabedingungen

Die Berichterstattung zum Klimawandel war in letzter Zeit teils dréhnend und
erdriickend — gepragt von Versprechungen und Ubertreibungen. Dieser Abschnitt
unseres Berichts konzentriert sich auf die Fakten im Zusammenhang mit den
Folgen des Klimawandels auf die Menschen und die Erde.

Regionale Folgen des Klimawandels

Menschliches Handeln, insbesondere die Verbrennung fossiler Brennstoffe,
erhohen die Konzentration von Treibhausgasen in der Atmosphare. Die
Erdoberflache erwarmt sich, der Meeresspiegel steigt, der Permafrost taut auf
und es kommt zu Wetterextremen, die die globale und regionale Gemeinschaft
bedrohen. Ein Szenario mit einem Temperaturanstieg um 3,2 °C bis 2050 ergibt
einen Ruckgang des Weltwirtschaftswerts um 18,1 %.2

Der Klimawandel wirkt sich weltweit aus, doch die tatséchliche Gefahrdung
durch diese Folgen hangt von der geografischen Lage und der wirtschaftlichen
Widerstandskraft ab. Die nachfolgende weltweite ,Heatmap* zeigt sieben der
am wenigsten und am stérksten geféhrdeten Wirtschaftsraume.

Der Anstieg des Meeresspiegels und die damit Geringste Geféhrdung Sowohl extreme Trockenheit als auch starke
verbundenen Uberschwemmungen entlang der Eines der nérdlichsten Lander Europas. Niederschlage gefahrden die Wirtschaft. Der Anteil
Kuste sind das groBte Klimarisiko flr die britische Die Erderwdrmung wird vermutlich nicht zu der Landwirtschaft an der gesamtwirtschaftlichen
Wirtschaft. Es ist mit insgesamt feuchteren splrbaren Produktivitatsverlusten fuhren. Produktion liegt bei etwa 7 %, und Wetterextreme
Wetterbedingungen zu rechnen, die die konnen die Produktion in diesem Sektor erheblich
Gefahr von Flusshochwasser und beeintrachtigen. Geringe Anpassungsfahigkeit

flutartigen Uberschwemmungen erhdhen

N

sonderes Risiko

h einen Anstieg des
eresspiegels. Die
rteertrage leiden bei
teigenden
emperaturen, und die
Hitzebelastung wirde
sich an heiBen
Sommertagen negativ
auf die menschliche
Produktivitat auswirken.
Robuste Infrastruktur,
die die vielfachen
Einflisse des
Klimawandels
auffangen kann

Nordamerika

Die gesamtwirtschaftlichen
Produktion der USA ist
weniger stark vom
Landwirtschaftssektor mit
natUrlichen Ressourcen als
Grundlage abhangig, und es

sind fortschrittlichere
Dienstleistungssektoren
entstanden, die von den negativen
Folgen der Erderwérmung
abgeschirmt werden kénnen

Grofte
Widerstandskraft

Starkste Gefahrdung Die Wirtschaft unterliegt mehrfachen
. ; o ) Mehrere physische Risiken. Extreme Trockenheit und Einflissen durch den allmahlichen
Quelle: The Regional Impacts of Climate . . ; . ) = S
Nasse kénnen die landwirtschaftlichen Ertrage Temperaturanstieg infolge des
Change, An Assessment of Vulnerability A A i . - ”
IPCC 2018 https:/www.ipcc.ch/site/assets/ beeintrachtigen, und die Hitzebelastung kann sich auf die Klimawandels, u. a. dem Anstieg des
uploads/2020/11/The-Regional-Impact.pdf Produktivitat der Arbeitskrafte auswirken. Wetterextreme Meeresspiegels an den langen
kénnen den Tourismus negativ beeinflussen Kistenlinien.

2The economics of climate change:no action not an option, 2020, Swiss RE Institute https://www.swissre.com/dam/
jcr:e73ee7c3-7f83-4c17-a2b8-8ef23a8d3312/swiss-re-institute-expertise-publication-economics-of-climate-change. pdf
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Verlust von
| ebensraumen

Wasserknappheit, haufigere
Naturkatastrophen, Stérungen der
Landwirtschaft, Kiistenerosion und
weitere Folgen des Klimawandels
vertreiben menschliche
Gemeinschaften in aller Welt.
Dieser Punkt z&hlt zu den
verheerendsten sozialen Folgen
des Klimawandels. Prognosen
sprechen dabei von rund 200
Millionen Flichtlingen bis 2050.

25/471

In 25 der 47 durch Wassermangel
oder Wasserknappheit bedrohten
Lander besteht ein hohes Risiko
eines bewaffneten Konflikts oder
politischer Instabilitat infolge des
Klimawandels

Quelle::

TR vl by 2050

Bis 2050 kdnnte einer von 45 Menschen weltweit zum
Umweltfllichtling werden — Menschen, die durch den
Klimawandel ihre Heimat verloren haben

2016, ein Jahr nach der Zerstérung von
Vanuatu durch den Wirbelsturm Pam,
wurden mehr als 55.000 Menschen in
Fidschi durch den Wirbelsturm Winston
obdachlos, und es entstanden Schaden
in Hohe von 20 % des BIP.

yers, N., 1993. Environmental refugees in a globally warmed world. Bioscience, 43(11), pp.752-761.Smith, D, Vivekananda, J (2007) ‘A Climate of Change: the links between

climate change, peace and war’, International Alert Government of Fiji (May 2016). Fiji Post-Disaster Needs Assessment: Tropical Cyclone Winston.
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Risiko des Aussterbens von Tierarten

Durch menschliche Tatigkeiten wie intensive Landwirtschaft sind bis zu einer Million
Pflanzen- und Tierarten vom Aussterben bedroht. Drastische MaBnahmen sind nétig, damit
diese Entwicklung aufgehalten und die Zerstérung der Artenvielfalt aufgehalten wird.

>HhH %

> 55 % der Meeresoberflache
wird von industriellen
Fangschiffen befischt

>40 %

> 40 % der Amphibienarten sind
vom Aussterben bedroht

B Schétzungen zufolge ‘
, J speichern marine und |

terrestrische Okosysteme

Gtc O /a jedes Jahr 5,6 Gt COz-
2 a Emissionen

7 6 % 75 % der Lebensréum? an Lgnd 66 %

und 66 % der Lebensraume im
Land _ Meer
Meer wurden durch menschliche

Tatigkeiten erheblich veranderte

Source: Nature, humans are driving one million species to extinction, 2009 https://www.nature.com/articles/d41586-019-01448-4
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Folgen fUr das
Naturkapital

Der Klimawandel vermindert
zunehmend das Naturkapitals

der Erde. Dazu z&hlen samtliche
nattrlichen Ressourcen, die fUr einen
direkten oder indirekten Nutzen
herangezogen werden kénnen (u. a.
Okosysteme, Fauna und Flora, Land,
Mineralien, die Luft und die Meere).
Ebenso werden die naturlichen
Ablaufe und Funktionen der Natur zu
ihnen gezahlt.

Quelle: Biskaborn, B.K., Smith, S.L., Noetzli, J., Matthes, H., Vieira, G., Streletskiy, D.A., Schoeneich, P., Romanovsky, V.E.,
Permafrost is warming at a global scale. Nature communications, 10(1), pp.1-11.

UN Food and Agriculture Organisation of the United Nations, The State of the World’s Forests 2020
Ritchie, H. and Roser, M., 2019. Seafood production. Our World in Data.
Sully, S., Burkepile, D.E., Donovan, M.K., Hodgson, G. and Van Woesik, R., 2019. A global analysis of coral bleaching over the past two decades. Nature communications, 10(1), pp.1-5.

Ausdehnung des Permafrosts

Bei einer Erderwarmung um 3 °C
koénnten 30 bis 60 Prozent der
obersten Permafrostschichten in
der Arktis schmelzen

Walder

31 % der weltweiten Landflache

ist von Waldern bedeckt. Der
Waldbestand ist weltweit zwischen
1990 und 2020 um durchschnittlich
40 % zurlickgegangen

Fischbestande

14 % Zunahme der weltweiten
Fischfangindustrie zwischen 1990
und 2018. 70 % der Fischbestande
sind voll genutzt, Uberfischt oder
zusammengebrochen.

Korallenriffe

Die Korallenriffe weltweit

sind seit 1955 wegen
Erderwarmung, Uberfischung,
Umweltverschmutzung und
Habitatzerstérung um 50 %
zurtickgegangen

Lewkowicz, A.G., Abramov, A. and Allard, M., 2019.
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: Anstieg des Meeresspiegels

Der Meeresspiegel steigt weltweit als
Folge des Klimawandels an. Seine
Hauptursache ist eine zunehmende
Konzentration an Treibhausgasen in der
Atmosphare, die zu einer Erderwérmung
fUhren. Aufgrund dessen schmelzen

- die Polkappen und Gletscher weltweit,

- sodass der Meeresspiegel ansteigt. Dies
- gehort zu seinen schwersten Risiken

) und bedroht besonders kistennahe
Okosysteme. Landstriche versinken
dauerhaft im Meer und es kommt
haufiger zu starken Kustenerosionen und
Uberschwemmungen.

Die Energie, die einen
durchschnittlichen Anstieg
der Meerestemperatur um
0,01 °C bewirkt, wiirde die
atmosphérische Temperatur
um etwa 10 °C erhéhen.

30 % der Bewasserungsflachen
weltweit haben mit Versalzung
zu kdmpfen.

Das arktische Meereis ist im
September um etwa 40 %
und im Méarz um etwa
10 % zuriickgegangen.

ernngi‘;e es
Emissionen
weiter steigen,
kann der
Meeresspiegel
bis 2100 um
weitere 0,40 bis
0,80 m steigen

Der weltweite
Meeresspiegel
ist zwischen
1901 und 2018
um 0,2 Meter
gestiegen
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Elektrogerate Im Blickpunkt

Elektrogerate im Haushalt erhalten in diesem komplexen Umfeld einen erheblichen
Stellenwert, wenn es darum geht, die Emission von Treibhausgasen durch eine

Steigerung der Effizienz zu verringern.

Wenn wir die Folgen des
Klimawandels einddmmen wollen,
mussen wir die ,Kohlenstoffintensitat®,
das ist die Hohe des CO,-Umsatzes,
den unser Lebensstil mit sich bringt,
senken. Wir mUssen also weniger
Energie verbrauchen und auBerdem
seine Produktion von der Emission

von CO, entkoppeln (dekarbonisieren).

Leider wird seine Herstellung
kurzfristig kohlenstoffintensiv bleiben.
Selbst bei einer vollstandigen
Umstellung auf erneuerbare Energien
existiert auch weiter ein hohes Mal3
an ,Kohlenstoffintensitat”. Daher sind
beide Aspekte — den Strombedarf

zu reduzieren und gleichzeitig

die ,Kohlenstoffintensitat” seiner

Produktion zu senken — gleich wichtig.

Emissionen in BUros

Der Energieverbrauch in Gebauden verursacht weltweit etwa 28 % der
energiebedingten CO,-Emissionen. Zudem macht ihr Strombedarf rund
38 % und 45 % des Bedarfs in den OECD-L&ndern aus.®*

Dieser Energieverbrauch und dessen
assoziierter CO,-FuBabdruck entfallt
groBtenteils auf Heizung, Kihlung

und Luftung. Die Nutzung von
Elektrogeraten schlagt dabei mit
einem bedeutenden Anteil am CO -
FuBabdruck eines Hauses zu Buche,
denn der Verbrauch dieser Produkte in
den verschiedensten Einsatzgebieten
wie Kochen, Putzen, Waschen,
Beleuchtung, Informationstechnik,
Kuhltechnik und Unterhaltung wird auf
3.250 TWh geschéatzt, etwa 15 % des
weltweiten Endenergiebedarfs.®

Die Auswahl energieeffizienter
Burogeréate und die Senkung des
Energieverbrauchs sind wichtige
MaBnahmen, mit denen CO,-
Emissionen verringert und damit der
Klimawandel aufgehalten wird.

2 Die Organisation fUr wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (OECD) vereint Mitgliedstaaten und eine Reihe von Partnern in der Zusammenarbeit an wichtigen weltweiten Konzepten

auf nationaler, regionaler und lokaler Ebene.

4 Cabeza LF, Urge-Vorsatz D, McNeil MA, Barreneche C, Serrano S, 2014. Investigating greenhouse challenge from growing trends of electricity consumption through home appliances in
buildings. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 36, S. 188-193.

Internationale Energieagentur, 2020. Tracking Buildings. https://www.iea.org/reports/tracking-buildings-2020

5 Internationale Energieagentur, 2020. Appliances and Equipment. https://www.iea.org/reports/appliances-and-equipment
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Steigender Stromverbrauch
durch Elektrogeréte

Der Energieverbrauch durch
elektrische Gerate steigt tendenziell
international an und laut Prognosen
wird das so weitergehen. Regional
sind jedoch erhebliche Unterschiede
erkennbar, entweder aufgrund des
Bevdlkerungswachstums, auch
wegen des zunehmenden Besitzes
von Elektrogeréten aber ebenfalls,
weil sich das Verbrauchs- und
Nutzungsverhalten verandert.

Die Veranderungen des
Arbeitsrhythmus infolge der
Pandemie und die Entstehung neuer
Informationstechnologien bedeuten,
dass viele Menschen von zu Hause
aus arbeiten. Dies wirkt sich erheblich
auf den Strombedarf der Haushalte
aus. Ein einziger Arbeitstag zu

5 Internationale Energieagentur, 2020. Energy Efficiency.

Hause kann den Verbrauch eines
Hausstandes um schatzungsweise 7 %
bis 23 % erhoéhen, verglichen mit einem
Arbeitstag im BUro.°

Der weltweite Verbrauch durch
kabelgebundene Elektrogerate ist 2020
trotz der Pandemie weiter gestiegen.
In hochentwickelten Volkswirtschaften
wie Europa und den USA steht jedoch
zu erwarten, dass sich der Verbrauch
durch solche Gerate bis 2030 auch
ohne politische MaBnahmen um
mindestens 15-20 % verringert.”
Umgekehrt ist in Asien bis 2030 ein
Anstieg des Energieverbrauchs durch
elektronische Produkte um mehr als
50 % zu erwarten und in Afrika um
etwa 130 %.°

7 US Department of Energy, Energy Efficiency and Renewable Energy, 2008.

8 Internationale Energieagentur, 2021. Appliances and Equipment (Tracking Report). https://www.iea.org/reports/appliances-and-equipment

Seite | 13



Steigender Energieverbrauch durch Elektrogerate

Weltweiter jahrlicher Energieverbrauch durch Elektrogerate
(2000-2019)

Endenergienutzung TWh

4000

3000

2000
1000

0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Kohlenstoffintensive Elektrogerate

Weltweite jahrliche CO2-Emissionen infolge des Stromverbrauchs durch Elektrogerate
(2000-2019)

CO2-Emissionen GtCO,
4000

3000
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Kohlenstoffintensive Elektrogerate

Nassgerate wie Duschen, Bader, Herde und vergleichbare sind im
Allgemeinen die energieintensivsten und kohlenstoffintensivsten
Elektroprodukte. Ein durchschnittlicher Waschtrockner verbraucht
beispielsweise etwa 424 Kilowattstunden (kWh)° Strom jéahrlich. Diese
Energie verursacht einen geschétzten CO,-FuBabdruck von mehr als 90
Kilogramm CO,-Emissionen jéhrlich (90,02 kg CO,e).™

Dies verdeutlicht, wie schon kleine Verhaltensanderungen
(z. B. die Waschmaschine nur bei voller Beladung einschalten)
viel bewirken.

Der technische Fortschritt bei Kunstlicht, beispielsweise die hdhere
Effizienz von LED-Leuchten, hat den Energieverbrauch in dieser
Unterkategorie bereits erheblich reduziert. Auch dieser Punkt unterstreicht,
wie schon schrittweise Veranderungen die CO2-Emissionen eines

ganzen Sektors mindern. Jede einzelne MaBnahme, welche die Effizienz
verbessert, bewirkt etwas Positives.

CO2-Emissionen nach
Unterkategorie der Elektrogerate

GroBbritannien 2020

LED 1

Halogen = Beleuchtung
Gluhlampe allgemein 1 =

Tintenstrahldrucker @

Laserdrucker _ | q Hei "
Monitore -Q eimcomputer
Laptops __|
Desktops ]
Trockner I ﬁ
B | . Nassgerite
Spiilmaschine I — Q 9
Waschtrockner I
Waschmaschine E——
Wasserkocher —
Mikrowelle .
Elektrokochfeld |  — Kochen
Elektrobackofen .
Spielekonsole | )
Fernsehen | U CE
Kihlschrank |
Kiihl-/Geftierkombination ! ﬁ Kaltgerite
Gefrierschrank E—— ]
Gefriertruhe I
0,0 20,0 40,0 80,0 100,0

9 Extrapoliert nach: Internationale Energieagentur (IEA), Appliances and Equipment. https://www.iea.org/reports/appliances-and-
equipment
UK Government Department for Business, Energy & Industrial Strategy National Statistics Database Energy consumption in the UK
2021 https://www.gov.uk/government/statistics/energy-consumption-in-the-uk-2021

10 Extrapoliert nach: UK Department for Business, Energy and Industrial Strategy (BEIS), 2021.
Greenhouse gas reporting: conversion factors 2021.

Typischer Stromverbrauch
(%) durch Elektrogerate in
Haushalten in GroBbritannien
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~ Drucken und der Planet Erde

In der Forschungsarbeit Die nachfolgende Abbildung zeigt Schatzwerte flr den Energieverbrauch
wurde festgestellt, dass und die CO,-Emissionen am aktuellen Markt auf der Grundlage der Menge
Drucker Schatzungen zufolge in Betrieb befindlichen Drucker, die in den letzten vier Jahren verkauft
weltweit jahrlich 4,516 TWh wurden. Eine weltweite Umstellung von Laser- auf Tintenstrahldruck senkt
(Terawattstunden) Strom den Stromverbrauch um mehr als 2 TWh.

verbrauchen.

Der Gesamtverbrauch umfasst die
beiden wichtigsten Kategorien der
Druckertechnik: Tintenstrahl (1.665
GWh) und Laser (2.700 GWh). Laut

Weltweiter jahrlicher Energieverbrauch durch
Drucker nach Region (TEC3-Methodik)

der TECS_PrOdUKtSpeZIflkatlon === CO, emissions mmm  CO, emissions % Laser . Tintenstrahl
current inkjet & laser mix 100% uptake 7
des ,Energy Star* fir die 1,000 : ’ 700
Effizienzstandards von bildgebenden %00 —— AN ? 600
£ 800 ~
Geraten (siehe Beschreibung) % o / 7, o0 8
verbrauchen Tintenstrahldrucker £ 600 / 2
= /7 0 g
je nach Format, Farbdruck und g 500 / 0o &
400 [im|
Geschwindigkeit des Druckermodells z 200 / ; g
o . . . = /, 200 £
Ublicherweise bis zu 90 % weniger 8 200 — ~ S
100
Energie pro Druckauftrag. 100 W w7
0 0
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Osteuropa Afrika pazifischer Raum
, CO2-Emissionen durch A4-
% Laser ' Tintenstrahl ) .
’ A3 Farbtintenstrahldrucker im
Vergleich zu Laserdruckern
(Westeuropa)
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B 80
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60 60

Ein Vergleich der
CO,-Emissionen von
Tintenstrahl- und

“0 Laserdruckern im Betrieb
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Senkung der CO,-Emissionen

durch verbesserte Druckereffizienz

Dr. Tim Forman von der University
of Cambridge zeigte in seinen
Untersuchungen, dass eine
weltweite Umstellung von Laser-

auf Tintenstrahldrucker bis

2025 die Emissionen durch den
Stromverbrauch im Betrieb um
52,6 % des aktuellen Niveaus senkt.

-67,8 %
Differenz CO

2

&)

Asiatisch-
pazifischer
Raum

-46 %
Differenz CO,

Gor

Mittel-/
Osteuropa

-70,9 %
Differenz CO,

Aktueller Tintenstrahl-/

Laser-Mix

Inkjets hatten im Zeitraum 2017-2020 einen Anteil von

weniger als 50 % am Gesamtabsatz von Druckern.

Es bestehen also noch betrachtliche Moglichkeiten,

den Energieverbrauch im Zusammenhang mit der

Druckernutzung zu senken. Die nachfolgende Abbildung
zeigt die moglichen Energieeinsparungen und CO,-

Emissionssenkungen, die in den verschiedenen
Regionen durch eine vollstdndige Marktumstellung auf

Tintenstrahldrucker erreicht werden.

Cor

Naher Osten
/Afrika

-53,7 %
Differenz CO,

Gop

Westeuropa

-40,1 %
Differenz CO,

&)

Japan

-52,5 %
Differenz CO,

©

-43,2 %
Differenz CO,

Cor
Lateinamerika

-37,8 %
Differenz CO,

G\

Kanada

-46 %
Differenz CO,

100 % Akzeptanz von Tintenstrahldruckern
mit Heat-Free Technology

Emissionen
durch den
Energieverbrauch
im Betrieb um
52,6 % des
aktuellen Niveaus
senken konnte.
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Der Weg zur
Netto-Null

Es kommt entscheidend darauf an, die Energieeffizienz von
Elektrogeréten zu verbessern und den Energiebedarf bei der
Herstellung dieser Elektrogerate zu reduzieren, damit bis zum
Jahr 2050 das Ziel der Netto-Null-Emissionen erreicht und die
schlimmsten Szenarien des Klimawandels abgewendet wird.

Laut IEA-Analyse bedeutet das Damit die Welt den Kurs auf
Nichterreichen des Netto-Null- diese Zukunft mit Netto-Null-CO,-
Dekarbonisierungsszenarios das Emissionen beibehalt, muss der
Risiko, dass sich die Anzahl extremer weltweite Energieverbrauch durch
Hitzewellen verdoppelt und die Elektrogerate im Vergleich zum Niveau
Haufigkeit von Durren um 40 % von 2020 um 25 % bis 2030 und um
zunimmt. 40 % bis 2050 gesenkt werden.
Gt CO,

40

Stated Policies Scenario

O
30 SE
‘é\\%
20
10
| |
07 \
2000 2010 2020 2030 2040 2050

Seite



/elt zum Handeln

Der Energiebedarf von 1. Technische Innovationen: Angesichts des zunehmenden Einsatzes von
Elektrogeraten im Haushalt und Elektrogeraten kdnnen die CO,-Emissionen nur dann gesenkt werden, wenn
am Arbeitsplatz, beispielsweise die technischen Anforderungen an deren Energieeffizienz bei Nutzung und
von Druckern, hat entscheidenden Herstellung erhéht werden. Ein Beispiel fUr den Fortschritt einer Branche auf
Anteil daran, die verheerenden dem Weg zu energieeffizienten Technologien ist die ,Heat-Free Technology*
Folgen des Klimawandels zu von Epson, die fUr ihre Nutzung keine Hitze bendtigt. Stattdessen wird der
minimieren. Druckvorgang dadurch erreicht, dass an ein Piezo-Element eine elektrische

Spannung angelegt wird, sodass sich dieses verformt und auf diese Weise

Di Arbeit zeigt, d der Pfad ) . R
1656 ATbelt zeigt, dass der ria Tinte durch die Dlise ausstoBt.

in eine Netto-Null-Zukunft im

Drucksektor méglich ist, jedoch 2. Internationale 3. Verhaltensdanderungen: Wenn

stark von einer globalen Umstellung Zusammenarbeit: Die jeder Mensch nur eine positive

auf energieeffiziente Technologien internationale Zusammenarbeit Veranderung umsetzt, summiert

(z. B. Tintenstrahldrucktechnik) muss verstarkt werden, damit sich das zu einer groBen

abhangt. politische Krafte koordiniert Wirkung. Steht der Austausch
werden, die Akzeptanz eines vorhandenen Druckers

Unserer Meinung nach kann noch effizienterer Elektrogerate an, dann tragt die Entscheidung

viel mehr getan werden, die Netto- verbessert und die fUr die Heat-Free Technology

Null zul erreichen — oder sogar ein Kennzeichnung ihrer Effizienz dazu bei, den Energieverbrauch

Netto-Positiv. Wir sehen dafir drei optimiert wird. Wie bei den und die damit verbundenen

Moglichkeiten: Vorschriften flr Beleuchtungen Treibhausgasemissionen zu senken
bereits deutlich wurde, und somit indirekt das Abtauen des
besteht hier groBes Potenzial, Permafrostlbodens zu verlangsamen.
MaBnahmen zu beschleunigen Daneben gibt es auch direkte
und die Akzeptanz effizienter Vorteile hinsichtlich Effizienz,
Elektrogeréate zu verbessern. Produktivitdt und finanzieller

Einsparungen.

Wir stehen vor einer weltweiten
Klimakrise. Doch haben wir es
mit unseren Entscheidungen
selbst in der Hand, welche
Technologien wir nutzen,
wieviel Strom wir verbrauchen
und wieviel CO, wir dadurch
emittieren. Wir kdnnen die Welt
zum Besseren verandern, wenn
wir es wollen.
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www.epson.de/heat-free-technology EXCEED YOUR VISION





